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Nase technologie.
Vas uzitek.

BEZPECNA LIKVIDACE

Spolehliva recyklace podle platnych legislativnich pfedpist a
garantovany odbér hnojiva od spole¢nosti PYREG®

RECYKLACE FOSFORU

Vysledné hnojivo obsahuje, podle kvality kalu, az 20% fosforu, ktery
|ze okamzité prodavat. Hnojivo pochazejici z technologie PYREG
vykazuje, oproti popelu z monospalovacich procesu, vysokou
schopnost vstfebavani fosforu rostlinami.

REDUKCE OBJEMU CISTIRENSKYCH KALU

Mnozstvi Cistirenského kalu se snizi o dalSich az 30% oproti
vysusenému kalu a tim dojde k dal$i uspofe dopravnich nakladd.

DESINFEKCE A HYGIENIZACE

Provozni teplota mezi 550°C a 600°C zaruduje likvidaci baktérii, zbytku
lé€iv, hormonu, mikroplastl a ostatnich organickych polutantd.

DOKONALA PREPRACOVANI

Vysuseny Cistirensky kal je kompletné latkové i energeticky
prepracovan na hnojivo s vysokym obsahem fosforu - bez nutnosti
dodatecné tepelné energie.



Bezpecné, Cisté a decentralizované: Recyklace
Cistirenskych kall prostfednictvim procesu PYREG®

Pojd’'me hledat reseni
spoleCneée

EKOLOGICKE NAROKY SE STALE zVYSUJi

Pozadavky na likvidaci Cistirenskych kall jsou mezinarodnim problémem. Jaky kal |ze

v budoucnu jesté pouzivat v zemédélstvi na polich, kam bude mozné ukladat zbyvajici
mnozstvi kalu a za jakych podminek? V mnoha zemich se pfedpoklada zména zakonu
tykajicich se nakladani s Cistirenskym kalem tak, Ze do budoucna nebude jiZ mozné
ukladat neupraveny kal na zemédélské plochy. A recyklace fosforu z kalu bude v nékterych
zemich povinnosti. V Némecku vzniknou dalSi omezeni v souvislosti s Nafizenim o
hnojivech zahrnujicich predpisy Evropské smérnice o Nitratech.

PYREG® vyvinul inovativni a decentraini recyklaéni metodu, ktera je schopna preménit kal
kompletnég, tzn. pfeménit jej jak energeticky, tak i materialné. Tento proces nejen
hygienizuje a desinfikuje Cistirensky kal, ale také zasadné redukuje mnozstvi a vytvari
fosfor jakozto recyklovany produkt. Technologie PYREG® predstavuje rozhodujici investici
k zabezpeceni dlouhodobé a bezpecné likvidace kalu, nezavislost a nizké dopravni
naklady.

PYREG® NABIizi RESENi NA TYTO VYZVY

. Pozadavky na budouci legislativni navrhy k problému recyklace fosforu
z Cistirenskych kal(

. Zptishovani nafizeni o hnojivech: zakaz pouzivani polymera a ochrana spodnich vod
proti znecCisténi nitraty.

. Zasadni narust nakladll za dopravu a likvidaci kal(



SNIZENi PREPRAVY ZNAMENA NIZSi NAKLADY A NIZSi EMISE

CISTIRENSKY KAL CISTIRENSKY KAL oDVODNENY
4 % SUSINY 25 % SUSINY

M S Me e

CISTIRENSKY KAL VYSUSENY CISTIRENSKY KAL
§ VE FORME PYREG®HNOJIVA
80% SUSINY
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Muzete pocitat s odzkouSenym procesem:

Technologie PYREG je vybudovana jako
komp,alﬁml technologicky blok, vyrabénych
v sériich.

Vsad'te na jistotu

Vime o vasi kompetenci pfi likvidaci odpadu, provozovani technologickych zafizeni, ve
vyuzivani surovin i pfi hospodarném zachazeni s poplatky.

Spole¢nost PYREG pracuje vice jak 10let v oblasti vyzkumu, vyvoje a vyroby zafizeni pro
zpracovani Cistirenskych kalt pomoci sofistikované technologie, ktera umozni kompletni,
decentralizovanou a ekologickou recyklaci.

Vy jako zakaznici mizete profitovat hned z nékolika vyhod

Nezavislost: jednotka PYREG umoznuje provozovateli Cistirny odpadnich vod
zpracovavat kal pfimo v misté jeho vzniku a stat se tak nezavisly na externich
zpracovatelich.

Dopravni naklady Ize timto minimalizovat az na 10% souc€asnych nakladd. Proces
zpracovani kalu tak Ize presné kalkulovat, planovat a organizovat. Ekonomickou amortizaci
zarizeni Ize oCekavat pfi velikosti Cistiren odpadnich vod o velikosti nad 30.000 EO.

Ochrana zivotniho prostiedi a vyuziti zdroju: hnojivo s vysokym obsahem fosforu
vzniklé procesem pyrolyzy neobsahuje zadné dalSi organické Skodliviny jako jsou bakterie,
hormony, zbytky léku, mikro plasty, apod. Procesy pyrolyzy v zafizeni PYREG probiha tzv.
autotermé tj. probiha pouze pomoci energie z Cistirenského kalu. Dale Ize vyuzit az 150
kW, zbytkového tepla pro pfedifazena proces suseni. Skladovaci a dopravni naklady jsou
jen zlomek pavodnich nakladu. Produkt vznikly vySe popisovanou technologii je hnojivo

s vysokym obsahem fosforu pfimo uréené pro zemédélsky primysil.

Flexibilita: pfi vétSim mnozstvi Cistirenského kalu Ize jednotky PYREG skladat do vétSich
celkll pomoci jednoduchého pfidani dalSiho modulu. Tento zpUsob Ize aplikovat i pfi
rozSifeni Cistiren v pribéhu ¢asu. Nebo Ize jednotky PYREG uspofadat do redundantnich
linek, a tak zabezpecit nejvyssi provozni jistotu.

Ovérena technologie: Uspéch pfi provozu jednotek PYREG v mnoha zemich umoznil
spole¢nosti PYREG vyrabét pyrolyzni moduly v sériové podobé. Dosahuje timto
garantované parametry a provozni jistotu svych zafizeni. Nad ramec toho garantuje
spole¢nost PYREG odbér vysledného produktu — hnojiva s vysokym obsahem fosforu.






Cistirna odpadnich vod Linz-Unkel:

pilotni projekt ultra-moderniho zpracovani
Cistirenského kalu

Reference s prikladnymi
vysledky

surovy kal

vyhnivani odvodnéni suseni jednotka PYREG

GO, [N

hnojivo s vysokym
obsahem fosforu

CISTIRNA ODPADNICH VOD LINZ-UNKEL

V roce 2015 se Cistirna odpadnich vod Linz-Unkel (30.000 EO) stala prvnim uzivatelem
jednotky PYREG vyuzivajicim veSkeré vyhody pyrolyzni jednotky pro energetickou a
meterialpovou recyklaci Cistirenského kalu.

Po procesu vyhnivani je Cistirensky kal odvodnén a vysusen. Nasledné je dopraven do
jednotky PYREG kde je pfeménén na karbonizovany produkt, ktery Ize definovat jako
hnojivo s vysokym obsahem fosforu.

Zafizeni je konstruovano jako kontejnerova jednotka kompletné vyrobena a odzkousena
ve spole¢nosti PYREG. Nasledné je zafizeni v€etné autonomniho Fizeni dopraveno na
misto urceni.
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Proces PYREG®

Proces PYREG je kontinualni a vyuziva princip postupného spalovani. Samotny
vysuseny kal ovsem neni spalovan, ale je nejdfive zplynén pfi teploté 550° C az 600° C,
poté prfivodem fizeného mnozstvi vzduchu karbonizovan. Touto cestou dochazi

k k Uplné dezinfekci materialu. Diky moZnosti nastaveni teploty v reaktoru Pyreg
zarucuje obsah fosforu v koncovém produktu v porovnani s popelem z konvencniho
spalovani, pri kterém dochazi ke spalovani kalu pfi teplotach nad 700 ° C, dalsi
vyuZzitelnost. Diky tomu neni nutné dodatecné a nakladné obohacovani fosforem -
produkt je tedy ihned pfipraveny pro prodej jako hnojivo.

V reaktoru PYREG" je procesni plyn uvolfiujici se zplynovanim vstupni biomasy
spalovan pri teploté 1250 ° C v horaku FLOX (bezplamenna oxidace). Horak je umistén
mimo reaktor v oddélené spalovaci komore. V dlsledku tohoto postupu je potlacena
tvorba problematickych latek, jako je kondenzat nebo dehet, protoZe procesni plyn
neni ochlazen, ale zoxidovan ve spalovaci komore.

Proces je sobéstacny, energie potifebna k chodu procesu je produkovana spalovanim
plynu, ktery vznika zplynovanim kalu. Horké spaliny ze spalovaci komory proudi do
vnéjsiho plasté reaktoru, kde zabezpecuji vysouseni, odplynéni a karbonizaci
vysuseného kalu. Pri tomto procesu dokonce vznika prebytecné teplo ve vysi
150kWth, které muze byt vyuZito k suseni odvodnéného kalu.



10

Individualni vyvhodnocovani
vstupniho materialu

Vlastnosti kalu z jednotlivych Cistiren odpadnich vod se vyrazné liSi. Na zakladé
individualni analyzy kalu je schopni vyhodnotit jeho vlastnosti a ur€ime kvalitu

potencionalniho hnojiva, a také vymezime, jak Ize optimalné zaintegrovat technologii
PYREG do VaSich materialovych a energetickych cyklU.

Zamérujeme se hlavné na nasledujici body:

Rocni objemy kalu
Obsah tézkych kovu a dalSich Skodlivin
Obsah susiny

Stavajici nebo nutné dodatecné procesy upravy kalu jako napf. odvodnéni a/nebo
suseni

S ohledem na efektivni a ekonomicky vyhodny proces by mél vysuseny Cistirensky kal
spliovat nasledujici podminky:

g
- I

Min. podil
susiny

Vysledné mnozstvi

1.400 t/r

:
p vysuseného

\ 80%

tekuty a
sypky

LT T

cistirenského kalu

pro kazdy modul PYREG

L T

Min. kaloricka
hodnota

10

MJ/kg



Systém PYREG®

Vzhledem k jednoduché montazi, vysoké ucinnosti a spolehlivosti predstavuji kompaktni jednotky PYREG®
idealni reseni pro decentralizovanou recyklaci Cistirenského kalu a rliznych druh biomasy.

MODUL SE SKLADA

Modul PYREG®

d: 9000 x $: 3000 x v: 2800 mm

Kontejner se zafizenim na Cisténi spalin

d: 6000 x $: 3000 x v: 2800 mm

SPECIFIKACE

VYKONOVE PARAMETRY

Maximalni energeticky vstup
Mnozstvi vstupniho materialu

Roéni produkce

500 kW

cca 1,400 tun vysuSeného Cistirenského kalu ro¢né,

s vyhfevnosti 10 MJ/kg
az 500t hnojiva s 10 az 20% podilem fosforu

Prebytek tepelné energie

az 150 kWth, mozno vyuzit k vysouSeni vstupniho
materialu

11
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Pomuzeme Vam od analyzy az
k certifikaci:

Jsme Vam stale k dispozici a
k Vasim sluzbam!

I Nabizime

Jako zkuSeny poskytovatel feSeni z oblasti environmentdlnich technologii se pfi
vyvoji komplexniho feseni recyklace Cistirenského kalu se zavazujeme k Uzké
spolupraci s nasimi klienty a subdodavateli.

Nasim zakaznikdm nabizime tyto sluzby:

« Navrh systému na miru véetné suseni, chlazeni, manipulace a skladovani
materialu

« Podpora pfi ziskavani veskerych povoleni

« Poradenstvi pfi planovani a vystavbé potfebné okolni infrastruktury,
specifikaci rozhrani atd.

« Komplexni zkousky a zaskoleni obsluhy pfed uvedenim kazdého modulu do
provozu

MOZNOSTI FINANCOVANI

Alternativou k ndkupu zatizeni PYREG® mohou byt réizné formy financovani.
Nabizime také pomoc pfi prodeji hnojiva.

VOLITELNA PRISLUSENSTVI

Aby bylo dosaZzeno idedlniho zpUsobu integrace technologie PYREG do Vaéeho
stavajiciho zafizeni, nabizime nezbytna navazujici technicka zafizeni
(dopravniky, skladovaci technologie, optimalizace tepelného hospodarstvi a
vyuziti tepla, ...). Na vyzadani zajistime komplexni analyzu vstupniho a
vystupniho materidlu v akreditované laboratofi.

SERVIS

Po uvedeni zafizeni do provozu je mozné se dohodnout na asistenci nasich
kvalifikovanych pracovnikl, vzdaleném monitoringu, Udrzbé zafizeni. Kazda
smlouva o poskytovani servisnich sluzeb bude pfizplsobena individualnim
pozadavkam zdkaznika. Pro pripady poruch je k dispozici pohotovostni linka.
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1999-2009 2007-2010 2009

Vyvoj procesu PYREG® Zkouseni prototypu PYREG® Na zakladé vysledkd vyzkumu
Dipl. Ing. H. Gerberem a Vv provozu na Upravné kall Bva zalgZena spolecnost
. PYREG™ Gmb
Prof. Dr. Ing. W. Sehnem AVUS Ingelheim
na Univerzité Bingen, Némecko
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2010

Spolegnost PYREG® GmbH
pfesunula

své sidlo do mésta Dorth,
Némecko

Po roce 2011

Do projektu vstoupili dalSi investofi (Spolkova zemé
Poryni-Falc, German Startup Group, ELIQUO
WATER GROUP/SKion, Abacus Alpha/ KSB)
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PYREG

Spolec¢nost PYREG GmbH se specializuje na vyrobu zafizeni
pro materidlovou

a energetickou recyklaci biomasy rizného plivodu. Sirokd $kala
biomasy

muze byt preménéna v biochar, aktivni uhli nebo hnojivo
s obsahem fosforu.

Prebytecnou tepelnou energii Ize vyuZzit k pfedsouseni nebo
vytapéni

Spolecnost PYREG  GmbH sidli ve mésté Dérth (Némecko), ma
40 zaméstnancdy,

opakované ziskala ocenéni za vyvoj inovativnich technologii.




Za obsah odpovida HST Hydrosystémy s.r.o., Skolni 14, 415 01 Teplice

Kontaktni osoba:

Ing. Petr Hellmich Mgr. Michal BiCovsky

Mob. +420 724 289 370 Mob. +420 724 521 522

pyreg.de




